
GB 13836-2000

前 言

    本标准的第4.1条、第4.2条、第4.4条、第5.1条、第5.2条和第5.4条是强制性的，其余是推荐

性的

    本标准非等效采用国际标准IEC 60728-2JFDIS:1997《电视和声音信号电缆分配系统 第2部分:

设备的电磁兼容》;

    本标准规定了电视和声音信号的电缆分配系统中有源设备和无源设备的辐射特性以及对电磁骚扰

抗扰度的测量方法和限值。

    本标准是对GB 13836-1992((30 MHz-1 GHz声音和电视信号的电缆分配系统设备与部件辐射

干扰特性允许值和测量方法》和GB 15949-1995(声音和电视信号的电缆分配系统设备与部件抗扰度

特性限值和测量方法》的补充修订。

    本标准对上述两个标准的内容进行了较大的改动和修订。在干扰特性方面，增加了电源端骚扰电压

的限值和测量方法等内容。在抗扰度特性方面，增加了内部抗扰度限值和测量方法等内容。并对限值和

测量方法等技术内容进行了全面的修改。

    本标准从实施之日起，同时代替GB 13836-1992和GB 15949-1995,

    本标准的附录A是提示的附录。

    本标准由国家质量技术监督局提出。

    本标准由全国无线电干扰标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:信息产业部电子第三研究所、广播电影电视总局标准化规划研究所。

    本标准主要起草负责人:黄维祥、李舜阳、张万书、郭晓琪、王祖立。
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中华人民共和 国国家标准

电视和声音信号电缆分配系统

  第2部分:设备的电磁兼容

    GB 13836一2000
neq IEC 60728-2/FDIS:1997

代替 GB
      GB

13836-1992
15949  1995

Cabled distribution systems for television and sound signals-

    Part 2: Electromagnetic compatibility of equipment

1 范围和目的

    本标准规定了电视和声音信号电缆分配系统设备的电磁兼容性能要求和测量方法，具体规定了允

许的骚扰电压及辐射的最大值、抗扰度及屏蔽效果的最小值，并叙述了测量方法。

    本标准适用于接收、处理和分配电视和声音信号的有源和无源设备(如有源同轴宽带分配设备、无

源同轴宽带分配设备、前端设备、光纤设备)的骚扰特性和对电磁骚扰的抗扰度。本标准涉及到

GB/T 651。的以下部分，从前端或另一信号源的接口一直到系统输出口，或当不存在系统输出口时，则

到终端输人口。

    本标准覆盖以下频率范围:

    — 注人电源骚扰电压 9 kHz-30 MHz;

    — 有源设备的辐射 (5 MHz)30 MHz-25 GHz;

    — 有源设备的抗扰度 150 kHz--25 GHz;
    — 无源设备的屏蔽效果 (5 MHz)30 MHz-1. 75 GHz(25 GHz)

    注 括号中所给频率的限值和/或测量方法在考虑中。

    用于电缆分配系统的电缆不属于本标准的范围。

    对任何用户终端设备(如调谐器、接收机、解码器、多媒体终端等)的电磁兼容方面的要求，不包括在

本标准中。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 4365-1995 电磁兼容术语(idt IEC 60050(161):1990)

    GB/T 6113.1-1995 无线电骚扰和抗扰度测量设备规范(eqv CISPR 16-1:1993)

    GB/T 6510-1996 电视和声音信号的电缆分配系统(idt IEC 728-1:1986)

    GB/丁9383-1999声音和电视广播接收机及有关设备抗扰度限值和测量方法

                      (eqv IEC/CISPR 20:1998)

    GB13837一工。97声音和电视广播接收机及有关设备无线电干扰特性限值和测量方法

                      (eqv IEC/CISPR 13:1996)

    GB/T 17626.3-1998 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
                                (idt IEC 61000.4-3:1995)

    IEC 60728-3:1997 电视和声音信号电缆分配系统 第3部分:有源同轴宽带分配设备

国家质f技术监怪局2000一10一17批准 2001一10一01实施
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IEC 61079-1:1992 在12 GHz频段卫星广播传输接收机测量方法 第I部分:室外单元的射频

                      测量

3 定义

    本标准采用GB/T 4365,GB/T 6510中的定义，并采用下列定义。

3.1 电磁辐射 electromagnetic radiation

      a)能量以电磁波形式由源发射到空间的现象;

      b)能量以电磁波形式在空间传播。

      注:“电磁辐射”一词的含义有时也可引申，将电磁感应现象也包括在内

3.2抗扰度(对骚扰)immunity (to a disturbance)
      装置、设备或系统面临电磁骚扰不降低运行性能的能力。

3.3内部抗扰度 internal immunity

    装置、设备或系统在其常规输人端或天线处存在电磁骚扰时能正常工作而无性能降低的能力。

3.4外部抗扰度 external immunity

    装置、设备或系统在电磁骚扰经由除常规输人端或天线以外的途径侵人的情况下，能正常工作而无

J隆能降低的能力。

3.5电源抗扰度 mains immunity

    对电源骚扰的抗扰度。

3.6抗扰度电平 immunity level
    将某给定电磁骚扰施加于某一装置、设备或系统而其仍能正常工作并保持所需性能等级时的最大

骚扰电平。

17抗扰度限值 immunity limit

    规定的最小抗扰度电平。

3.8抗扰度裕量 immunity margin
    装置、设备或系统的抗扰度限值和电磁兼容电平之间的差值。

3.9 电磁骚扰 electromagnetic disturbance

    任何可能引起装置、设备或系统性能降低或者对有生命或无生命物质产生损害作用的电磁现象。
    注:电磁1A扰可能是电磁噪声、无用信号或传播媒质自身的变化.

3.10屏蔽效果 screening effectiveness
    设备或系统衰减来自设备或系统外部电磁场的影响，或抑制来自设备或系统内部电磁场辐射的能

力。

3.11 良好匹配 well-matched

    当设备的反射损耗满足IEC 64928-3;1997中表2的要求时，即为良好匹配。

3.12良好屏蔽 well-screened

    将测试装置端接匹配负载，当对测试装置和被侧设备提供相同的输人信号电平时，如果测试装置的

辐射电平至少比被测设备要求的辐射电平低20 dB,则认为测试装置是良好屏蔽的。

3.13 电磁千扰 electromagnetic interference (EMI)

    电磁骚扰引起的设备、传输通道或系统性能的下降。

3.14 工作频率范围 operating frequency range
    设备所设计的有用信号的通频带。

3.15 有用信号(测量期间)wanted signal (during measurements)
    用正弦波测试信号模拟的信号，其频率在工作频率范围内并有合适的电平。

3门6 无用信t';  unwanted signal
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    工作频率范围以内或以外的不作为有用信号的信号。

    当测量内部抗扰度时(对无用信号)，无用信号应采用两个正弦波测试信号模拟。

117 卫星第一中频范围 first satellite intermediate frequency range

    950 MHz-1 750 MHz(至少)之间的频段或其一部分组成的室外单元的输出频率范围。
3.18 载波干扰比 。arrier-to-interference

    在有源设备输出端所测得的有用信号与下列信号之间的最小电平差。

    一一由于非线性引起有用信号和/或无用信号的互调产物;

    — 无用信号产生的谐波;

        进人工作频率范围的无用信号;

    一 一变换到被保护频率范围(工作频率范围)的无用信号。

4 RJR方法

    除非另作规定，测量应在被测设备处于额定的性能状态下和在标准的室温条件下进行。如果需要，

应在最高和最低的额定环境温度进行附加测试。

    应包括对被测设备正常使用的全部附件进行测试。

4门 有源设备的骚扰电压

4.1.，9 kHz-30 MHz频率范围内设备的骚扰电压

    所述测量方法，适用于9 kHz-30 MHz频率范围内，对来自被测设备电源线上骚扰电压的测量

    测量的电压包括诸如由半导体整流器等所产生的窄带干扰和宽带干扰。

4.1.，， 一般测量要求

    骚扰电压的测量除有用信号是用正弦载波外，应按照GB 13837中叙述的方法，在屏蔽室内进行测

量。在规定范围的全部频率上，被测设备注人电源的骚扰电压，是用规定的人工电源网络与带有宽带测

量用的准峰值检波器和窄带测量用的平均值检波器的测量接收机进行测量。

4.1.1.2 电源端骚扰电压的测量

    设备要求:按照GB 13837-1997中5.1的要求。

    测量布置和连接:按照GB 13837-1997中5. 2.2的要求。

    工作条件:被测设备应按制造厂商推荐的方式运行并在骚扰电压达到最大的条件下测试。所有射频

端口应端接无辐射的标称阻抗负载。电源电压应置于规定的额定值内，

    测量程序:按照GB 13837-1997中5.2.3的要求。

    结果表示:按雁GB 13837-1997中5.2的要求。

    结果以dBpV表示，并满足表1所给的限值。

4.1.2 设备的交流电源频率及其谐波的骚扰电压

    在考虑中。

4.1.3 输人端口骚扰电压测量

    测量方法:应按服GB 13837-199?中5.3所述方法进行测量，其中“天线端”应认为是被测设备
(例如，频道转换器、直播卫星(DBS)调谐器等)的输人端口。

    结果表示:被测设备在本振频率及其谐波上的骚扰电平应以输人端口骚扰电压dBpV表示，并应满

足表2中给出的相应限值。

4.2 有源设备的辐射

    所述方法适用于被测设备的信号频率、本振频率及其谐波以及在其他相关频率上的辐射测量。

    5 MHz-30 MHz频率范围内的测量方法在考虑中。

    30 MHz-1 GHz频率范围采用GB 13837-1997中5.6给出的吸收钳法。

    1 GHz-25 GHz频率范围采用GB 13837-1997中5.5.5给出的代替法。
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4.2.1 一般测量要求

    测量电缆、藕合装置和终端都应良好匹配和良好屏蔽。如果达不到这些条件，应对测试结果作适当

的修正。测试设备应是76n阻抗或装有合适的匹配器。

    可以使用室内或室外场地。当使用室内场地时，应选择尺寸足够大的房间，任何反射和吸收物体应

妥善放置或远离测量装置，以便不影响测量结果。

    应在以下端口进行测量;

    一一所有射频端口;

    — 电源线(如果有);

    一一所有单芯或多芯连接线(如果有)。

    应在以下频率进行测量:

    a)单频道设备

    — 图像和声音载波频率;

    — 任何其他必须考虑或要求的频率口

    b)宽带设备

    — 所用每一频段最高、最低图像载波频率及所选择的若干中间频率，这些中间频率要能给出实际
表示全部工作频率范围的辐射图形。

    c)频率变换器

    输出口和电源线(如果有):

    — 输人和输出的图像和声音载波频率;

    — 所有本机振荡器的基波频率;

    — 任何本机振荡器的谐波和由被测设备的干扰可能带来麻烦的频率。

    输人口:

    — 所有本机振荡器的基波频率;

    — 选定的本机振荡器的谐波或由于被测设备的干扰可能带来麻烦的频率。

4.2.2 测量方法

4.2-2.1  5 MHz-30 MHz频率范围内辐射的测量

    在考虑中。

4.2. 2.2 在30 MHz--1 GHz频率范围内用吸收钳法的辐射测量。

4. 2.2. 2.1 设备要求

    吸收钳法要求的设备如下:

    一一覆盖所要求的频率范围和有足够输出功率的信号发生器;

    — 符合GB/T 6113. 1要求的吸收钳;

    — 一覆盖所要求的频率范围并具有合适阻抗的测量仪;

    — 具有合适阻抗且长度至少为1/2(在规定的最低频率)加上0. 6 m的测量电缆;

    — 具有合适阻抗和结构的屏蔽的终端负载;

    -一 合适结构的全部所需的韧合装置;

    一一在所要求的频率范围内能够滤除来自电源的外部噪声的电源滤波器;

    — 足以抑制来自被测设备输人端和其电源线的信号的吸收装置，诸如铁氧体环(见图1、图2及

图 3);

    一一合适的同轴转换开关。

4.2-2-2.2 设备布置和连接

    用于吸收钳法((30 MHz-1 GHz)的测量装置和设备布置如图1、图2和图3所示。

    被测设备应放在距地板高度约1m的非金属测试台子上，可调节和移动台子上的吸收钳。
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    被测设备的输出端应与相同特性阻抗的测量电缆连接，测量电缆通过同轴开关与标称输出阻抗端

接。

    良好屏蔽的电缆应与制造厂所规定的被测设备端子相连接，当由于良好屏蔽电缆的尺寸所限不能

直接相连接时，应使用适配器。

    测量时，被测设备上不用的输出端日(如果有)，应不经任何电缆直接与标称阻抗的屏蔽负载端接。

    电源线(如果有)应垂直放置，并通过合适的电源滤波器与电源输出端口相连接。电源线的多余部分

应在靠近滤波器一端披齐地卷起来。

    电源线和信号发生器的同轴电缆应套上合适的吸收装置〔如铁氧体环)并靠近被测设备放置，以避

免测量误差

4.2-2-2.3 工作条件

    测试时，被测设备输出电平应为100 dBpV,并应在最大辐射条件下测试。

    电源电压应设置在规定的额定值内。

    用户或安装人员易于接近的可调整控制钮，应置于最大辐射的位置。

    调整被测设备输人端的信号发生器，以便使被测设备输出电平为100 dBpV o

    为得到明显一致的结果，信号发生器电缆、电源线、测量电缆的布置以及靠近它们的其他部件对测

量仪读数的影响，不应超过士I dB。在设备按照图1,图2或图3布置以后 可以用移动电缆和用手沿电

缆纵向滑动来检查。

      注

    1在约低于100 MHz 的颇率，如图1所示，在侧量电缆的末端可能另增加第二个吸收钳。这是为了补偿吸收钳在

        这些频率上所减少的吸收量

    2 应按照GB/T 6113.1的有关条款校准吸收钳

4.2.2.2.4 测量程序

    设备的布置如图1,图2和图3所示，测量电缆匹配地接至被测设备的一个输出端n，吸收钳靠近

测量电缆的被测设备一端放趾，并将同轴开关置于“检验电平，，方式。调整信号发生器到测量频率 并调

整馈给被测设备的输人电平使其给出100 d伽v输出电平。

    调谐测量仪至测量频率，然后旋转同轴开关到“测量辐射”方式。吸收钳沿测量电缆移动逐渐远离被

测设备，直到测量仪获得最大读数为止L约在A12的位置)。

    对每一测量频率和每一测量端口重复上述步骤。

    对频率变换器输出端口辐射的测量，注意输人端的信号发生器应依次调到所用的输人频率，并将测

量仪调谐到每一特定输出频率。

    对有源设备电源线辐射的测量，设备的连接按图2所示。除电源线无吸收装置外，如果需要，应延长

电源线。电源线应通过吸收钳取代测量电缆。除同轴开关的“检验电平”方式对这种安排不起作用外，如

土所述进行测量。

4.2.2.2.5 结果表示

    测量仪的读数应按照吸收钳的校准曲线修正，以获得辐射功率。

    被测设备的辐射电平是用代替功率的形式并以dBp W表示，并应满足表3所给的限值。

4.2.2.3 在I GHz-25 GHz频率范围内用代替法的辐射测量

4. 2.23.， 设备布盆和连接

    如图4所示，被测设备应放在距地面lm高度的非金属材料支架上。

    设备应通过良好屏蔽电缆连接到合适的信号发生器，以得到所需的输人信号。

    被测设备不用的输出端(如果有)，应端接良好屏蔽的标称阻抗负载

    如果有电源线，应垂直放置并通过合适的电源滤波器连接到电源输出口。电源线多余的部分应在靠

近滤波器一端整齐地卷起来。
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    电源线和信号发生器同轴电缆应套上合适的吸收装置(如铁氧体环)，并靠近被测设备放置，以避免

测量误差。

4.2-2. 3.2 工作条件

    测量应使用能分别进行辐射场垂直和水平极化测量的小口径指向性天线。天线中心线地面以上的

高度应接近被测设备辐射中心的高度。

    为避免地面反射影响测量结果，建议采用合适的喇叭天线，测量距离应满足“弗琅荷费”(Fraun-
hofcr)条件:

                                              d>2b'/A

式中:b-一 喇叭口的宽径尺寸;

      A— 对应测量频率的波长。

    在此情况不需金属地面。

    在该频率范围内所用的测量仪通常为频谱仪。如果辐射电平很低，可能需要低噪声前置放大器。

4.2-2-3.3 测试场地有效性

    如下确定测试场地的有效性:发射天线安装在准备放置被测设备的大致的辐射中心(通常是体积中

心)位置上;发射天线应有与半波偶极子相同的辐射特性;接收天线放在与实际测量选用的相同的位置;

两个天线的放置应使它们具有相同的极化，正交于它们之间的假想线;应在水平和垂直两个极化面上进

行测试。

    当发射天线中心从它的原始位置向任何方向移动。cm至15 cm时，若测量仪的指示值变化均不超

过士1. 5 dB，则认为在所测频率上场地符合测量要求。

    注:在1 GHẑ  4 GH:之间的测量 发射天线可使用半波偶极子或喇叭天线。4 GHz以上频率的测量应使用喇叭天

        线。当使用喇叭天线时，应计人它大于半波偶极子的增益。

4.2-2-3.4 测量程序

    用有水平和垂直两种极化的天线和可旋转被测设备的转台，用代替法进行测量。被测设备应在所有

平面内转动 并在每一测量频率记录所测辐射的最高电平。然后用由标准信号发生器馈给信号的发射天

线取代被测设备，该天线与接收天线(半波偶极子或喇叭天线，半波偶极子增益为参考增益)有相同的辐

射特性。天线中心应放在与设备中心相同的原始位置。

    对每一测量频率，调整信号发生器的输出电平，以使测量仪给出相同的参考指示。信号发生器的有

效功率电平加上发射天线增益(与半波偶极子之差的增益)，即为被测设备在所测频率上的辐射功率电

平。

    应确定，当断开被测设备电源时，背景噪声电平比相应限值至少低10 dB，否则测量读数会受到显

著影响。

4.2-2-3.5 结果表示

    被测设备的辐射功率电平用代替功率以dBpW表示，并应满足表3给出的相应限值。

4.2.2.4 室外单元输入端本机振荡器功率的测量

4.2.2.4.1 测量方法

    室外单元(包括偏振器、直接式收发转换器、带通滤波器、射频波导等)输人端上的功率应按照

4.2.2.3叙述的测量方法进行测量，但设备不需由信号发生器提供任何输人信号。

    如果本项测量由于无合适的接口而不能进行，其功率可按4.2-2.3与天线一起进行测量。

    注 计算本机振荡器辐射功率，要考虑所用天线的增益。

4.2.2.4.2 结果表示

    被测设备的功率电平用代替功率以dBpW表示，并应满足表4给出的相应限值。

4.3 有源设备的抗扰度

    进人设备的任何射频信号可能产生干扰。当无用信号由于被测设备抗扰度的不足而进人其内部时，
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在设备的输出端可能出现无用信号。

      一 有用信号和分配来的其他信号产生的互调产物或通过交扰调制把调制转移到有用信号;

    — 与振荡器信号或它们的谐波或与分配来的其他信号产生差拍;

    — 落人有用信号的原始或转换调制的频道(对频道内干扰频率的抗扰度)。

    注:后一种情况在考虑中。目前只是假定用合理选择分配频道避免其干扰

    性能判据:在本标准中，抗扰度电平相当于在被测设备的输出端产生刚好可察觉的干扰时所注人的

电磁骚扰电平。此时在被测设备的输人端或输出端具有规定的工作电平。

      注:在被测设备输出端测量时，产生刚好可察觉干扰对应于频道内射频载波对干扰信号的比规定为:

        — 对调幅残留边带电视机和调频收音机，60 dB;

        一一对调频电视机.35 dB,

          一一对卫星数字声音广播(DSR)，在考虑中

4.3.1 对环境场外部抗扰度的测量

    对150 kH- 150 MHz之间的频率使用敞开式带状线法测量;对150 MHz-1 GHz之间的频率是

在测试场地用辐射场进行测量。

    对1 GHz-25 GH:之间频率的测量方法在考虑中。

4.3.1.1 设备的要求

    对被测设备外部抗扰度测量所要求的测试设备如下:

    -一 极盖所要求频率范围的信号发生器(一个有用信号发生器和一个或两个导频信号发生器);

    — 筱盖所要求频率范围并有足够输出功率供给发射天线的两个射频功率发生器(两个无用信号

发生器);

    — 用于150 kHz-150 MHz频率范围的如在GB/T 9383-1999中5.2所推荐的敞开式带状线
装置或封闭式TEM装置，和适用于150 MHz-1 GH:频率范围的已校准的发射偶极子天线或宽带天

线;

    — 射频测试接收机或频谱分析仪;

    — 合适的混合器、测试电缆和端接负载，全部应为良好匹配和良好屏蔽。
    注:测试设备应是75 n阻抗或提供合适的匹配器。

4.3-1.2 测试频率

    对单频道设备，应在被测设备的工作频道以外的频率上用骚扰场进行测量。对变换器应在其输人端

和输出端工作频道以外的频率上用骚扰场进行测量。

    对宽带设备，应在被测设备工作频段内，用被试频道以外的频率的骚扰场进行测量。应依次对设备

通带内的，靠近以下频率的每个被测频道((8 MH:带宽)的中心频率进行测量:

    48 MHz,120 MHz,176 MHz,300 MHz,480 MHz,680 MHz,850 MHz.

4.3.1.3 测试条件

    在所有情况下，设备外部抗扰度的测量包括骚扰场对正常输出信号影响的评价。当被测设备工作在

典型条件下时，应模拟实际情况，或是手动或是自动，将有用信号和无用信号提供给被测设备。

    如果设备具有自动电平控制(ALC)，必须使用合适的导频信号。在被测设备的输人端，由导频信号

发生器提供的导频信号，应为额定工作电平。需用混合器混合有用信号和导频信号。

    被测设备应在标称电源电压工作。所有不用的输人端和输出端应正确地端接屏蔽负载。所有手动

控制钮应调节到被测设备给出最大的增益和正确的幅/频响应。

    有用信号发生器调整到有用频道频率大，并使被测设备的输人端或输出端有规定的最大工作电

平 由两个1 MHz间隔的分立载波模拟调制信号来产生骚扰场。每个载波产生的场强应低于表5给出

的限值6 dB。两个分立载波的参考频率应是它们两个频率的算术平均值。

4.3门.4 外部抗扰度电平
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    在本标准中，当在被测设备输出端呈现制造厂商规定的和推荐的最大工作电平，在被测设备输出端

产生刚好可察觉的干扰(见4. 3注)时，外部抗扰度电平相应于注人频道外的最大电磁骚扰电平。

    注:实际上，只需使测量按照5.3.1限值的规定，并根据4. 3中给出的性能判据检验载波干扰比。

4.3.1.5 敞开式带状线法(150 kHz--150 MHz)

    使用在GB/T 9383-1999中5.2所叙述的方法和上述测试条件。

4.3.1.6 辐射法(150 MHz一1 GHz)

    按GB/T 17626.3中所给的测试装置和上述测试条件进行测量。

4.3.1.7 测量程序

    按以上给出的测试条件调整有用信号发生器，用射频测试接收机或频谱分析仪测量被测设备输出

端的信号电平。

    将测试接收机或频谱分析仪调谐到有用频道内的两个干扰幅度的产物(f,-1 MHz和f.+1

MHz)，同时调整无用信号发生器的输出电平，使被测设备输出端获得的射频载波对干扰信号比满足

4. 3中给出的性能判据。

    对具有自动电平控制的设备，应注意保持有用信号电平和导频信号电平的恒定。

4-31.8 结果表示

    以最低场强电平表示测试结果，单位为dB恤V/m)。用4. 3所给的性能判据，并满足表5中所给的

相应限值。

4.3.2       150 kHz-230 MHz频率范围对通过连接电缆传导电流的外部抗扰度侧量

    环境射频场可感应电流进人连接被测设备的输人线、输出线、电源线及其他任何连接线，包括非带

电线和地线。

    在1. 5 MHz-230 MH:的频率范围内，应采用GB/T 9383-1999中5.4所给的测试方法。

    对150 kHz-] - 5 MHz频率范围内的测试方法在考虑中。

4.3.2.1 要求的设备

    对通过连接电缆的传导电流抗扰度测量所要求的设备如下:

    — 覆盖有用信号和导频信号频率范围的两个或多个信号发生器;

    — 筱盖所要求频率范围的骚扰信号发生器;

    — 覆盖所要求频率范围的宽带射频功率放大器;

    — 有合适截止频率的低通滤波器;

    -一 覆盖所要求频率范围的测试接收机或频谱分析仪;

    — 一个或两个合适的混合器;

    —     6 dB-10 dB的固定衰减器;

    — 藕合单元(见GB/T 9383-1999附录B,R,二750，当骚扰源阻抗为75 n时);

    — 合适阻抗和结构的屏蔽端接负载。

4.3.2.2 测量装置

    感应电流抗扰度测量的一般布置如图5所示。

    以下所述，指标称阻抗为75 n的设备，但也可能用其他的阻抗值。

    被测设备应放在尺寸为1mX2m的金属地板上的10 cm高的绝缘支架上。将GB/T 9383-1999

附录B中所述的藕合单元插人电缆中。包含射频扼流圈和阻性网络的这些藕合单元用于注人干扰电

流。藕合单元到被测设备的连接电缆应尽可能的短。

    到设备输人端和输出端的电缆应不长于30 cm，电源线应按30 cm的长度捆扎起来。馈线或电缆与

地板之间的距离应不少于3 cm,

4.32.3 注人电流法的说明

    必要时，应在产生骚扰电流的信号发生器的后面，加人宽带功率放大器。为衰减骚扰信号发生器的
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谐波，需要低通滤波器，否则谐波可能直接干扰射频频道频率或干扰被测设备。鉴于同样原因，如果需

要，应将功率放大器放入屏蔽盒内以防止直接辐射。

    固定衰减器为功率放大器的输出端提供一75 d2匹配负载，并定义为源阻抗。如果电缆很短，而且功

率放大器本身有良好的75 f2阻性输出阻抗，该衰减器也可以省略。

    注:骚扰源电动势(e. m. f. )等于用输人阻抗为75 f2的电压表在衰减器的输出端所测电压的两倍

    图5中固定衰减器与藕合单元之间的电缆插头，用于将骚扰电流注人到输人或输出同轴电缆的屏

蔽层或外导体、电源线或任何其他连接馈线。不测的馈线或电缆应通过15012电阻(在图5中，祸合单元

中的75 11电阻加上锅合单元的75 12端子负载)连接到地板。

    用75。输入阻抗的射频测试接收机或频谱分析仪连接到被测设备输出端测量干扰电平。

4.3-2.4 测试频率

    在被测设备的工作频带以外一直到230 MHz，使用连续波骚扰信号进行测量。应在每个工作频带

选取能代表设备实际抗扰度的一组频率进行测量。

    变换器在变换(输出)频带或频道内进行类似的测试。

4. 3.2.5 测试条件

    在所有情况下，被测设备外部抗扰度的测量包括注人电流对正常输出信号影响的评价。为模拟实际

环境，当被测设备工作在典型条件下，手动或自动，将有用信号和骚扰信号施加到被测设备。

    此外，如果设备具有自动电平控制(ALC)，必须使用合适的导频频率。

    由导频信号发生器提供ALC导频频率，需要混合器以混合有用信号和一个或两个导频频率。

    所有的输出、输人和辅助信号端口及电源线，如果有，应使用合适的祸合单元端接。

    任何手动控制应调整到给出最大增益和正确的幅/频响应。

    被测的有源设备应在标称电源电压下工作。

    有用信号发生器被调到测试频率。

    当使用导频频率时，调整发生器输出电平，使被测设备的输人为正常的导频信号工作电平。

    注人电流的频率应置于工作频带外的频率。

4.3.2.6 抗扰度电平的测量

    用于电流注人法的测试设备的布置如图5a所示。

    将有用信号发生器调到需要的频率，其电平调整到被测设备输出端规定的最小工作电平。该工作电

平按设备上的注明或按设备制造厂的有关数据表给出。测试接收机或频谱分析仪调谐到相同的频率并

记下指示的电平。

    将测试接收机或频谱分析仪调谐到骚扰频率，并调整骚扰信号的输出电平以在被测设备的输出端

获得刚好可察觉的干扰(见4. 3注)。

    对于具有自动控制的设备，当测量干扰输出信号时(图56)，应注意保持有用信号电平或导频信号

电平的恒定。

    在每个干扰频率上，应保持被测设备输出端产生规定的载波干扰比，抗扰度为150 SE骚扰源电动势

值，并以dBpV表示。

    在规定的测试频率上，对连接被测设备的每根电缆或馈线的抗扰度进行测量，骚扰源电动势的最低

电平作为对通过连接电缆传导电流的抗扰度电平。

4. 3.2. 7 结果表示

    结果表示为源电动势的最低骚扰信号电平，并以dBpV表示。应用4.3所给的性能判据并满足表6

中给出的相应限值。

4.3.3 对电源干扰抗扰度的测量(对电网供电设备)

    测试布置在GB/T 9383-1999的5. 5.2中给出，使用的测量方法及有用和无用信号与4.3.2相

同。
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    结果表示:结果表示为骚扰信号源电动势的最低电平，以dBVV表示，用4.3所给的性能判据并满

足表7中给出的相应限值。

4.3.4 内部抗扰度(对无用信号的抗扰度)

      a)测量方法:

      以下规定的测量方法适用于确定有源设备对由工作频率范围以外(带外骚扰)和工作频率范围以内

(带内骚扰)的无用信号产生的骚扰的抗扰度。如果被测设备是用于变换一个或多个射频输人频率范围

到一个或多个射频输出频率范围的频率变换器，测量应考虑有用信号、无用信号以及本振频率组合产物

的可能性。

    b)内部抗扰度电平:

    在本标准中，内部抗扰度电平是提供给被测设备输人端子无用信号的最大电平，并满足4. 3给出的

性能判据。

    c)测试布置:

    测试布置如图6所示。测试设备和附件应使用相同特征阻抗的电缆正确地相互连接，并在工作频率

范围内良好匹配。

    应预先检验测试布置，以确保充分消除其内部产生的失真产物。通过增加信号发生器之间的衰减，

可避免测试信号源间的相互调制。

    d)测量程序:

    内部抗扰度应基于三信号法进行测量，其中无用信号是用两个分立的载波模拟的，二者比参考电平

低6 dB，并且按规定的距离分开

    按照相应的限值曲线使被测设备承受无用信号的骚扰。

    e)测试条件:

    限值曲线规定了满足系统设备性能要求的最小无用信号电平。

    如果需要，在被测设备工作频率范围内，应合理地选择适合于工作频率范围的限值曲线。

    在被测设备的输出端，通过测试接收机或频谱分析仪测量所有射频载波干扰比，并记下最差的值

    f)对带外骚扰信号的内部抗扰度:

    按照4.3.4. 1的规定在48.5 MHz-958 MHz频率范围和按照4.3.4.2的规定在 10. 95 GHz-

12.75 GHz频率范围调整有用信号电平。
    对频带外骚扰信号抗扰度测量，应按照相应的曲线限值将频带外无用信号提供给被测设备输人端。

    对设计用于圆极化的变换器进行测量，但变换器遭受线极化的无用信号的骚扰时，对系统规定的输

人电平允许减小3 dB,

    应在被测设备输出端测童由有用和无用信号或仅由无用信号包括振荡器频率产生的所有互调产

物，并应符合性能判据(见4.3),

    测量时，应在整个工作频率范围内调谐有用信号，记录每种情况的最差结果。

    如果不同的输人频率范围(例如，不同的极化面)经设备混合形成单一的输出频率范围，则落人变换

后的输出工作频率范围内的任何无用信号应被认为是互调产物。

    9)对频带内骚扰信号的内部抗扰度:
    应按4. 3.4. 2的规定调整有用信号电平。对频带内骚扰信号的抗扰度测量，应按相应的曲线限值将

模拟的无用信号加到被测设备输人端。

    对设计用于圆极化的变换器进行测量，但遭受线极化无用信号的骚扰时，允许对系统规定的输人电

平减小3 dB.

    为确定所有互调产物是否由有用信号和无用信号产生并落人工作频率范围内，应在被测设备输出

端进行测量并满足4. 3的性能判据。

    如果不同的输人频率范围经混合形成单一的输出频率范围，对落人它们原输人频率范围外的无用

信号应认为是失真产物。
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4. 3.4门 48.5 MHz-958 MHz频率范围内的内部抗扰度

    由接收天线直接提供并经有源设备处理的信号，对落人被测设备通带内的所有互调产物的输出电

平，其载波千扰比应满足4.3中给出的性能判据。

    按图6的布置进行测量。在一个电视广播或无线电广播频带内是用一个有用信号并用两个无调制

载波代表一个无用的调制信号。有用信号电平应调整到规定的最大工作电平(按IEC 60728-3)。两个无
调制载波(代表无用信号)的电平应比在表8中规定的电平低6 dB，两者应相距1 MHz.
    注 该要求不适用于为87 MH- 108 MHz频率范围设计的频道选择设备。这类设备的测最方法在考虑中

    放大器、频率变换器或类似设备的有用信号电平应增加3 dB,

    选择性电路(频道滤波器、带通滤波器和类似部件)必须满足对无用信号的有关抗扰度要求，这些电

路是有源设备的组成部分，没有这些电路设备就不能工作。

    结果表示:载波干扰比以((dB)表示，并应满足4.3中给出的性能判据和适合于表8的测试电平要

求

4.3.4.2  10.95 GHz-12. 75 GHz频率范围内部抗扰度
    在10. 95 GHz-12. 75 GH:频率范围内，对室外单元内部抗扰度的测量，作为推荐，至少在CATV

和MATV前端设备中，必须保证卫星接收机室外单元正常工作。对于室外单元，应按图6的装置用一

个无调制有用信号和由两个无调制载波代表一个无用调制信号进行测量。如图11和图12所示调整有
用信号电平。两个无调制载波(表示无用信号)电平应比表8规定的电平低6 dB，且彼此相距1 MHz.

4.3-4-2. 1 单一的室外单元

    在室外单元输出端上落人卫星中频输出范围内的所有互调产物，应满足4.3性能判据所给定的载

波干扰比。

    这是基于至少包含一个有用信号和一个无用信号的设想，与图11和图12所给的限值曲线一致

    用于卫星数字声音广播(DSR)信号接收并将其变换到70 MHz-958 MHz频率范围(对S频道S2

和S3，具有118 MH:的中心频率)的室外单元的载波干扰比在考虑中。
4. 3.4-2. 2 多室外单元

    当使用有混合输出的多室外单元时，由无用信号和/或有用信号引起的失真产物，落人多室外单元

的频率范围，失真产物应至少比有用信号输出电平低35 dB,

4. 3.4-2. 3 结果表示

    如果采用这种测量，载波干扰比以((dB)表示结果，并应满足4.3给出的性能判据与表8的相应测

试电平要求。

4. 3.4. 3 室外单元对镜像频率信号的抗扰度

    对镜像频率信号的抗扰度是由镜像频率抑制比给出的。对用于调频电视信号接收与变换和/或输出

频率在第一中频范围的DSR信号的室外单元，以及对仅用于70 MHz-958 MH:频率范围(对S频道

S2和S3，具有118 MHz的中心频率)DSR信号接收和变换的室外单元应进行测量。

    应按照IEC 61079-1的3. 10给出的方法进行测量。

    结果表示:镜像抑制比以((dB)表示结果，并应满足4.3所给的性能判据和表9给出的限值。

4.4 无源设备的屏蔽效果

    本标准所述的方法适用于无源设备屏蔽效果的测量。

    在30 MHz-1 GHz频率范围，用4.2.2.2中的吸收钳法。

    在1 GHz-25 GHz频率范围，用4.2.2.3中的代替辐射法。
4.4， 一般测量要求

    测量电缆、藕合装置和端口应良好匹配和良好屏蔽。测试设备的阻抗应是75n。

    可用室内或室外场地进行测量。在室内时，必须选择尺寸足够大的房间，任何反射和吸收物体应妥

善放置或远离测量装置，以便不影响测量结果。

    应对以下端口进行测量:

    -一所有射频端口;
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    — 所有单线或多线连接端口(如果有)。

    在全部工作频率范围内，应选取能代表实际屏蔽效果的频率进行测量。
4-4.2 测量方法

4.4. 2.1 在30 MHz-1 GHz频率范围用吸收钳法的测量

    设备要求:按照4.2. 2.2. 1.

    设备布置和连接:按照4.2.2.2。

    工作条件:按照4.2.2.2.

    测量程序:按照4.2.2.2。

    结果表示:当测量无源设备时，设备的屏蔽效果。是以被测设备输入端的最大功率和在每一测量

频率点所测到的最高辐射功率之比并以(dB)表示的。测量结果应满足表10给出的限值。

4.4.2.2 在1 GHz-25 GHz频率范围内用代替法的测量

    设备要求:按照4.2.2.3.

    设备布置和连接:按照4.2.2.3a
    工作条件:按照4.2.2·3。

    测量程序:按照4. 2. 2. 3,

    结果表示:当测量无源设备时，其屏蔽效果是以被测设备输人端的最大功率和在每一测量频率点所

测到的最高辐射功率之比并以(dB)表示的。测量结果应满足表10给出的限值。

5 性能要求

发射:当用第4条所给的方法测量时，骚扰电平应不超过51和5.2规定的限值。在限值的转换频
率上，采用较低的限值。

抗扰度:在53规定的骚扰电平/限值情况下，被测设备应满足4.3规定的性能判据。

5， 设备的骚扰电压

5.1.1 电源端骚扰电压

应按照4. 1飞进行测量。

表1 电源端骚扰电压限值

频 率 范 围

      MHZ

限 值

  dByV

准 峰 值 平 均 值

0.009-0415 在考虑中

0. 15-0.5 66̂-56" 56̂-46"

05~5                           56 46

5-30 60 50

”随频率的对数线性减小。

512 输人端骚扰电压

    应按照4. 1.3进行测量。

表 2 输人端骚扰电压限值

频 率 范 围

      M卜1z

振 荡 器

    颇率

电平(75 d2)

  dBpV

30- 1 750 基波 46

30-1 750 谐波 46
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5.2 辐射

5.2二1 有源设备的辐射

应按照4.2.2.2或4.2. 2. 3进行测量。

                              表3 辐射骚扰功率限值

频 率 范 围
      GHz

限 值

  dBpW

0. 005̂ 0. 03 在考虑中

0.03̂-1 20

1̂ 2.5 43

2.5-25 57

5.2.2 室外单元输人端的本机振荡器功率

应按照4. 224进行测量。

表4本机振荡器端子功率限值

颇 率 范 围
      GHz

电 平

  dBpW

2.5-25 30

53 有源设备的抗扰度

5.3.1 对电磁场的外部抗扰度

    按照4.3.1进行测量(符合4.3所给性能判据的最低场强和表5规定的限值)。

                                表 5 对电磁场外部杭枕度的限值

频 率 范 围

M Hz

场 强

dB(pVIm)

0.15-1 000

1 000 25 000 在考虑中

5.3.2 对通过连接电缆传导电流的外部抗扰度(不包括电源线)

    应按4.3.2进行测量(符合4.3所给性能判据的最低骚扰信号电平和表6的限值)。

                表6 对通过连接电缆传导电流的抗扰度限值(不包括电源线)

频 率 范 围

MHz
  电 平

d抓V <e. m. f.)

0.15 1.5 在考虑中

1. 5̂ -230

533 对电源于扰的抗扰度

    应按4.3.3进行测量(符合4.3性能判据的最低骚扰信号电平和表7的限值)

                              表7 对电源干扰的抗扰度限值

额 率 范 围
      MHz

  电 平

d$pV (e, m. f)

0- 15̂ -30 125

30--100 120

100̂ -150 120̂ 1100

”随频率的对数线性地减小
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53A 内部抗扰度

    应按4. 3.4进行测量。

表8 内部抗扰度测试电平要求

频 率 范 围

M Hz

48.5̂ 92

87 108

167̂ 223

见图 7

见图 8

见图 9

470̂ 958

10 200̂ -13 5000 1011
10 200̂ -13 000谬'

见图

见图

见图

1)对固定卫星业务((FSS)室外单元

2)对广播卫星业务(BSS)室外单元

5.3.5 室外单元对镜像频率信号的抗扰度

应按4. 3. 4. 3进行测量。

                表9 以镜像抑制比表示对镜像频率信号的抗扰度限值

设 备 类 型
翰 出 频 率

      MHz

限 值

    d乃

用于调频电视机和/戚卫星数字声

      音广播的室外单元
950--1 750 80

用于卫星数字声音广播的

        室外单元
70-958 25

5d 无源设备的屏蔽效果

    应按4.4-2.1和4.4. 2.2进行测量。

                              表10 无源设备屏蔽效果限值

频 率 范 围

      MHz

限 值

    dB

30--470 75

470--1 000 65

1 000̂ -1 750 55

信号发生器

端接电阻

测t仪

图 1 用于吸收钳法的测试装置(30 MHz-1 GHz)
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                  1-被测设备;z一吸收钳;3-测量仪;4一信号发生器i5一吸收装置;

                        6-终端电阻;7一电源滤波器;8一同轴开关;9-测量电缆

同轴开关位置:

    测量辐射 3与2接通,6与9接通;

一一检查电平:3与9接通 6与2接通

                                  图 2 通用测量布置举例

            1--被侧设备沼一吸收钳沼一测里仪‘4一信号发生器;5-吸收装里; 6-终端电阻;

                    7一电源滤波器; 8-同轴开关;9-侧量电缆;1。一输入信号电缆

同轴开关位置:

— 测童辐射:3与2接通.10与9接通;

— 检查电平:3与10接通，9与2接通。

                    图3 用于有源设备输人口测量的测量布置举例

已校准天线

接收天线 被侧设备

平衡一不平衡
    变换器

  同轴债线 、

hi =1m

绝缘支架

频谱分析仪 有用信号发生器

    。不需导频信号的有源设备

图4 “代替”辐射法的测量布置
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接收天线 被测设备

导频信号发生器

平衡一不平衡

  变换器
1m

hZ=1 导颇信号发生器

同轴馈线
绝缘支架

混合器

颇谱分析仪 有用信号发生器

b需导频信号的有源设备

      图 4(完)

w一有用信号端口讨一骚扰信号枪人端口

a不裕导频信号的有源设备

        w一有用信号端口八一骚扰信号输人端口

                b需要导频信号的有源设备

图5 用于电流注人法的设备抗扰度测试的测量布置

17几
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信号发生器 渔波器

呱

颇谱分析仪

3孟,

SG,

图6 内部抗扰度测试的测量布置

无用信号电平
  dBPW

MHz

无用信号颇率

1)取决于有源设备的标称翔率范围(单频道设备/宽带设备)，允许将限值曲线移至有关频段边沿，对多颇段设备须

结合(图7-图10)相应限值曲线.

2)有用信号电平按照4.3-4.1的规定.

图7 在频段以48.5 MHz-92 MHz)有源设备内部抗扰度的无用信号电平
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尤用信号电平
  dBpW

  81卜一一一77

频段 I (87MH- 108MHz)

  例如频率
98. OMHz-

98. 4MHi ""

l OMH.日l OMHz MHz

20MHz 日 20MHz

4oMHz 36MHz

无用信号预事

1)取决于有源设备的标称频率范围(单频道设备/宽带设备)，允许将限值曲线移至有关频段边沿，对多频段设备须

结合(图7-图10)相应限值曲线。

2)有用信号电平按照4.3.4.1的规定.

图8 在频段1 (87 MHz-108 MHz)有源设备内部抗扰度的无用信号电平

无用信号电平

  dBpW
101es .

频段t (167MHz-223MHz)

例如颇道9由)

咖8MHz 8MHz u   MHz
16MHz 16MHz

4oMHz

无用信号栩率

1)取决于有源设备的标称频率范围(单频道设备/宽带设备)，允许将限值曲线移至有关频段边沿，对多频段设备须

结合(图7-图10)相应限值曲线。

2)有用信号电平按照4.3.4.1的规定。

图9 在频段1 (167 MHz-223 MHz)有源设备内部抗扰度的无用信号电平
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无用信号电平
depw

八
频段rv/ V (470MH- 958MHz)

958 MHz

无用信号颇率 一

1)取决于有源设备的标称频率范围(单频道设备/宽带设备)。允许将限值曲线移至有关频段边沿 对多频段设备须

  结合(图7~图10)相应限值曲线.

2)有用信号电平按照4.34.1的规定.

      图10 在频段IV/ V (470 MHz-958 MHz)有源设备内部抗扰度的无用信号电平

无用信号电平
  dRnW

卜一一一一一洲
固定卫星业务范围

12.1  12.512,7513.0 13.2513.5

      ~一{ 无用信号的颇率范围/GHa
  固定卫星业务范田

图11 固定卫星业务((FSS)接收室外单元内部抗扰度的有用信号和无用信号的电平
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无用信号电平

  dBoW

70

66

肪

上
|
|
卞
|

1
干
|
|
|
|
二
|
十
|
|
-!
|

有用信号电平

州
70  12.10

  广播卫星业务

12.50 12.75 13.0  GM

一
无用信号频率 一

图12 广播卫星业务((BSS)接收室外单元内部抗扰度的有用信号和无用信号的电平
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    附 录 A']

    (提示的附录)

对设备反射损耗的要求

表A1给出了对每种反射损耗等级的性能要求。

对于放大器质量等级1，反射损耗类别是B;对于放大器质量等级2，反射损耗类别是Ce

制造者要说明每种放大器的反射损耗类别。

                      表A1 对所有设备反射损耗或衰减的要求

类 别 频 率 范 围 要 求

A

5 MHz~ 40 MHz >22 dB

40 MHz ̂- 1 750 MHz 322 dB-1. 5 dB/倍频程，但)14 dB

1 750 MHz~ 3 000 MHz 由14 dB线性减至10 dB

B

5 MHz~     40 MHz >18 dB

40 MHz~ 1 750 MHz 妻18 dB-1. 5 dB/倍频程，但)10 dB

1 750 MHz -- 3 000 MHz 由10 dB线性减至6 dB

C

5 MHz~ 40 MHz >14 dB

40 MHz -- 1 750 MHz 314 dB-1. 5 dB/倍颇程，但)10 dB

D

5 MHz~ 1 750 MHz 弄10 dB

1 750 MHz - 3 000 MHz 由10 dB线性减至6 dB

    对于质量等级1或2之外的放大器，放大器制造者应说明用IEC 60728-3中4.1.1叙述的测量方

法测得的最小反射损耗，并像表A1一样陈述。某些放大器不同的端口可以有不同等级的反射损耗。

采用说明

11  IEC 60728-2/FDIS中没有给出对设备反射损耗的具体要求，本附录的内容是依据IEC 60728-3给出的
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